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I'abbé Catelan —mais il s'agit la d'un cas particulier, il fait cela dans le cas
d'un pendule multiple et non dans une oplique générale—.

Quant & d'Alembert, le principe qu'il donne n'est pas tout 4 fail aussi clair
que I'on veut bien le laisser croire. Voici le principe général tel quiil I'énonce
dans le Traité de Dynamigue de 1742:

“Probléme général.

Deld résulte le Principe suivant, pour trouver le Mouvement de plusieurs
Corps qui agissent les uns sur les autres. Décomposés les Mouvemens a, b, ¢ elc.
imprimés 4 chaque Corps, chacun en deux autres a, a; b, b: ¢, g elc. qui soient tels,
que si l'on n'elt imprimé aux Corps que les Mouvemens a, b, ¢ etc. ils eussent pd
conserver ces Mouvemens sans s¢ nuire réciproquement; et que si on ne leur edl
imprimé que les Mouvemens a, b, g, etc. le systéme ful demeuré en repos, il est
clair que a, b, ¢ seront les Mouvemens que ces Corps prendront en veriu de leur
action. Ce Q.F. Trouver" [[YALEMBERT, 1742, p. 72).

Il est vrai que dans ses Recherches sur la precession des equinoxes el sur
la mutation de l'axe de la Terre, dans le systéme newtonien, d’' Alembert est
plus clair & propos de la portée de son principe. Ce qui n'éclairei pourtant pas
le principe lui-méme:

*J'ai démontré dans mon Traité de dynamique que pour trouver 4 chaque instant
le mouvement d'un corps animé par un nombre quelconque de forces, il faut regarder
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le mouvement quil avait dans l'instant précédent, comme composé d'un
mouvement qui est déruit par ces forces, of d'un autre mouvement qu'il doit prendre
récllement, et qui doit &tre te] gue les paries du corps puissent le suivre sans s¢
nuire les unes aux autres.

Ce principe supposé, je commence par chercher de la manigre la plus générale
le mouvement de la Terre, en imaginant qu'clle tourne autour de s0n Axc avec unc
vitesse gquelcongue, uniforme ou non, et que 'Axe recoive en méme tems un
mouvement gquelcongue de rotation autour du centre. Dans cette hypothese, le
mouvement d¢ chaque particule durant un instant quelconque, peut &re supposé
formé de trois autres mouvemens, dont deux sont paralléles au plan de VEcliptique,
et dont le troisiéme lui est perpendiculaire: chacun de ces mouvement se change
linstant suivant en un autre, e peul &ire regardd comme composé de cel aubre
mouvement el d'un second qui est détruit par Iaction du Soleil et de la Lune, action
que nous verrons se réduire & deux forces, dont la quantité et la direction somt
connues, 11 n'est donc plus gquestion que de chercher les loix déquilibre enire cex
forces ef celles qu'on doit supposer étre détruites dans chagque particule. Ce qui
m'oblige 4 donner la solution générale d'un Probléme de Suatique, ob je détermine
par un asser grand nombre de propositions les loix de V'équilibre entre des
puissances qui n'agissent pas dans le méme plan. ni suivant des lignes paralléles”
[YALEMBERT, 1749, p. XXIV].

2.8. Lagrange prépare la Mécanique analytique

Entre 1759 et 1762, aprés deux ans de¢ correspondance échangée avec
Euler sur ce sujet, Lagrange entame la publication d'une séne de trois textes
purecment mathématiques sur les maximis ¢t minimis:Recherches sur la
méthode de maximis er minimis; Essal d'une nouvelle méthode pour
détyerminer les maxima ef les minima des formules intégrales indéfinies et
Applicarion de la méthade exposée dans le Mémaire précédent 4 la solution de
différents problémes de dyvnamigue. Un peu plus tard, en 1766-69, dans un
texte sur la méthode des variations, il explique clairement les mérites
respeclifs d'Euler ¢t les siens propres:

“Ie dois encore observer que M. Le Seur el Jaogquier ne s‘expriment pas
exactement quand ils disend (page 131 du tome 11) que M. Euler a démonteé que
dans les lrajectoires décrites par un nombre de corps quelconque, l'intégrale de la
vitesse multipliée par I'Slément de la courbe est toujours un maximum oo un
minimum, M. Euler n'a donnié sur ce sujet que ce que I'on trouve dans un Appendice
ajouté & son excellent Trairéd sur les isopériméires, ob il ail voir que la trajectoire
quiun corps doit déerre par Jdes Torces centrales quelcongues est la meme que la
courbe qu'on rouverait en supposant que lintégrale de Ja vitesse multipliée par
I'élément de la courbe ful un maximum ou un minimum, L'application de ce beau
théoréme i un systéme quelconque de corps ef surtout la manitre de s'en servir pour
rézoudre avec Ia plus grande simplicied et généralitd wous les problEmes de
Dynamique, m'est entigrement due, et ce gui doit le prouver invinciblement, c'est
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que celte théorie dépend des mdmes principes que celle des variations, et que l'une
et I'autre ont paru dans le méme volume des Miscellanea Tawrinensia pour les
années 1760 et 1761, Je pourrais ajouter que j'avais aussi communiqué cetle
découverte & M. Euler dis 1756, ot comme ce grand Géomitre a bien voulu
I'honorer alors de son approbation, je ne doute pas qu'il ne fli trés-porié, si
I'eccasion s'en présentait, 3 me rendre sur ce sujet la méme justice quiil a bien
voulu me rendre & 'égard de la méthode de macimis et minimis® [LAGRANGE,
1766-69, p. 39),

La réflexion qui guide cetle série d'articles trouvera son aboutissement en
1788 dans La Mécanique analyiigue.

Conclusion

Alors que l'introduction du concept de paradigme dont Kuhn donne la
définition suivante:

“Les accomplissements scientifiques universellement reconnus qui pour un
temps procurent des problémes modéles (types) e des solulions b une communauté

de praticiens” [KUHN. 1974, passim].

me semhble positive, par contre celui de révolution me parail utilisé 4 tort et &
travers &f né colle pas avec le phénoméne que nous venons d'observer:

"Révolution: El lorsqu'elle [la science normale] —lorsque la profession ne
peut plus £luder les anomalies qui renversent la tradition existente de la pratique
scientifique— alors commence la recherche extraordinaire qui conduit la profession
enfin & un nouveau set d'engagements, A une nouvelle base pour la pratique de la
science. Les épisodes extraordinaires au cours desquels a lieo ce glissement
d'engagements professionnels sont ceux que dans cet egsai nous appellerons
révolutions. Ce sont les éléments qui boulversent la tradition et complitent
I'nctivité de la seience normale lige & 1o tradition” [KUHNM, 1974, p. 6].

A I'époque ol Lagrange introduit sa construction de la mécanique sur base
d'un principe variationnel, Laplace continue i travailler de manmiére
MNewtonnienne. Les deux paradigmes coexistent parfaitement, tellement hien
qu'ils coexistent encore de nos jours, comme le dit Feynman.

Il y a une certaine complémentarité entre ces deux maniéres de faire
I'histoire, j'en conviens, et les deux approches se mélent dans un bon récit
historigue. Il ¥y a méme toujours unc teinte révolutionnaire dans loute
présentation continuiste et une présentation révolutionnaire peut rendre plus
ou moins compte de la continuité,
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La descnption qualifée de révolutionnaire, mais que je préférerait qualifier
de contrastée, a de grands avantages: elle est souvent plus claire et plus
expressive, elle frappe mieux l'imagination et permet de garder le récit plus
facilement en mémoire.

Mais la méthode révolulionnaire est plus dépendante d'un pﬂ-:int de vue
extéricur insuflé dans le probléme. Elle est moins objective et permet
aisément d'utiliser le discours historique i des fins complétement différentes.
Que ces fins soienl philosophiques, comme dans le discours d'lsabelle
Swengers, ou politiques, dans celut de Fourez, ou seientiliques, dans celui que
J'ai adopté dans ma premidre partie et qui ressemble A celui d'un A. Weil ou
don C.A. Truesdell.

Le discours continuiste suit de plus prés et exige de Thistorien de s¢
lnisser entrafner par les textes eux mémes. 11 est donc un critére de rigueur et
d'objectivité. Le récit continuiste est le reflét d'une compréhension interne &
I'histoire, le récit révolutionaire est le reflét d'une compréhension insufflée de
l'extérieur.

D'autre part, il me semble que dans le développement scientifique le fil du
continu est le rempart contre la superstition. C'est lui qui permet de faire la
différence entre I'explicable ¢t le non explicable, entre la science et les pscudo-
sciences. Dit autrement, ce concept de révolution me heurte dans la mesure ol
il ouvre une bréche entre ce qui est acceptable & une certaine époque et ce qui
I'est & une autre époque. Or Kuhn se présente comme philosophe des sciences
gt non comme historien. Il transpose donc aisément cétlé brache a notre
époque ¢t v voit la pﬂ!!ihﬂilﬁ d'aller vers une nouvelle connassance. [l oublie
de souligner que ces nouvelles connaissances ne deviendront telles que
lorsqu'elles seront rattachées aux autres connaissances par le fil du continu. Je
m'insurge contre cet oubli car par la bréche ainsi créée entrent, nous le voyons
clairement aujourd’hui, toutes les parasciences ou, comme le disaient les
anciens, les sciences occulles.

NOTES

I Euler a cu une production Enorme, clle compte B63 intimbés! 11 a publié
son premier texte en 1726 et le dernier fur publié en 1830 (47 ans aprés sa mort).
Mort én 1783, il a publié pendant 57 ans. Durant ces années, ses idées onl évolué,

2  "Sur le principe de la moindre action®, p. 179,

1  La deuxitme partie de !'Essai est intitulée: O& lon déduit les loix du
mouvemend des atiribuly de la supréme ntelligence [MAUPERTUIS, 1750].

4 Voltaire & la Bibliothégue Raizonnée, le 18 Septembre 1752, letre
D5019 [VOLTAIRE, 18801993, vol. 97(1971), pp. 189-1940].
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5 PLM. de Maupertuis & Johann 11 Bernoulli, Patsdam, le & Juillet 1731,
fol. 152a-152h.

& PL.M. de Maupertuis & Johann 11 Bernoulli, Potsdam, e 6 Juiller 1751,
fol. 152b.

7  Ave: force documents & l'apuis dans un livre de quelques 300 pages
intitulé Mauperiuisiana et pubhié en Avnl 1753,

£ De La Condamine & Daniel Bernoulli. le 30 Décembre 1752,
Universitaishibliothek Basel, L 1a 633, fol. 47T.

9 Daniel Bernoulli & Bouguer, le 10 Décembre 1752, Copie Bernoulli
Edition, Universittsbibliothek Basel.

[0 Daniel Bernoulli & Jok, Jac, Huber, e 27 Juillet 1756,
Universitiishibliothek Basel, L la 49 5.

T voltaire % Mme Denis, le 24 Juillet 1752, lettre D4956 [VOLTAIRE,
1880-1993, vol. 971971}, p. 117).

12 Frédéric 11 & Maopertuis, Je 29 Novembre 1752, lettre D30RT
[VOLTAIRE, 1880-1993, val. 97(1971), p. 262).

13 1l s'agit des cendres de I'Akakia.

14 Frédéne [ & Plerre Lowis Moreaw de Maupertuis, le 24 Décembre 1752,
lewre D5120 [VOLTAIRE, 1880-1993, vol. 97(1971), p. 288).

15 Volaire & la Virotte, le 28 Janvier 1753, lettre DS1E3 [VOLTAIRE,
1860-1993, vol. 97(1971), p. 341).

16 Pour plus de détails sur cete affaire, cf. RADELET [& paraitre].

17 Benvenuto, BEd. [1981) La scienza delle costruziond ¢ i svilupo storico,
Firenze.

18 HERO ALEXANDRINUS [62, pp. 320 et 326): “Propter violentiam enim
emittentem conatur quod ferur ferri linea brevissima in distantia, non habens
tempus tarditatis, wt er feratur linea maiori in distantia, non sinente violentia
transmittente”.

19 Ce probléme n'a pas fait 'objet d'une question publique.

20 A la fin de BERNOULLI [1692, Op. XLVIII] Jacob annonce une
publication concernant 1a courbure de la lame Elastique.

21 L'original de cette lettre se trouve & I'Académie de Saint Petersbourg, une
photographie se trouve & la Bibliothéque Universitaire de Bale.

22 Une photographie de V'original de cette lettre se trouve & la Bibliothégque
Universitaire de Bile. Le texte en a &é publié dans FUSS [1843, 11, pp. 499-507).

23 Et ce méme 51, comme I'a moniré PANZA [1991-92, 1993, & paraftre], il ¥
a dex différences de fond enire les idées d'Euler et de Maupenuis sur oo principe.
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